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Запропоновано метод побудови точних розв’язків просторово-двовимірного 
узагальнення ієрархії рівнянь типу Кадомцева-Петвіашвілі з додатковими D -
ермітовими в’язями за допомогою перетворень типу Дарбу. 

Нехай функція ϕ  є фіксованим N K×  - матричним розв’язком лінійної 
інтегро-диференціальної задачі  
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з матричними N N×  коефіцієнтами ( ) 0i iu u x y i n= , , = ,  та iR Rα ∈ .∪  Λ  та 

0M  ― сталі матриці розміру K K×  та l l×  відповідно; ( )q q x y= ,  та 
( )r r x y= ,  ― матричні функції розміру N l× ;  [ ]ϕΩ ,r ― функція, що задо-

вольняє умову: [ ]x ϕ ϕΩ , =r r .  
Оператор Лакса L (1) вперше розглянуто в роботах [1], [2] при побудовi 

просторово-двовимiрних узагальнень нелiнiйних систем математичної фiзики, 
якi виникають при нелокальних редукцiях в матричнiй iєрархiї Кадомцева-
Петвiашвiлi. В роботах [3], [4] розглянуто додаткові редукції типу D - ермі-
тового та D - косоермітового спряження, накладені на оператор L  (1). 

Твердження. Для оператора L (1) справджується редукція 
* 1D DL Lµ −= (де 1µ =  або 1µ = − ) тоді і лише тоді, коли для коефіцієнтів 

оператора L  виконуються такі співвідношення: 
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Теорема 1.  
1. Нехай для оператора L (1) справджується редукція * 1D DL Lµ −=  

(де 1µ =  або 1µ = − ), µΛ = Λ , а функція f  розміру 1N ×  є розв’язком спек-
тральної задачі  
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з власним значенням λ ∈C , і функцією [ ]r fΩ ,  , де [ ]x r f r fΩ , = . Тоді 

функція * 1( ) [ ]DU xF W {f} f fϕϕ −:= = − ∆ Ω ,  з оператором 
* 1)( [ ]DUW I Dϕϕ −= − ∆ Ω , , де [ ]xC ϕ ϕ∆ = +Ω , , *C C= − , задовольняє спек-

тральну задачу 

 L̂{F} Fλ= ,  (3) 

з інтегро-диференціальним оператором L̂  вигляду  
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де *C CΜ = Λ +Λ  
2. Коефіцієнти ˆlu , 0l n= , , перетвореного оператора L̂  мають вигляд 
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Аналог теореми 1 для оператора L (1) без додаткових редукцій типу D - 
ермітового спряження був доведений в роботі [5] та апробований на Україн-
ському математичному конгресі – 2009 [6]. 

Наслідок. Нехай виконується рівняння Лакса [ ]( )tL M L ML LM= , := −β , 

,iR Rβ ∈ ∪  µβ β= −  ( 1µ =  або 1µ = − ) з операторами 0
im

iiM v D== ∑  та 

L , для яких справджуються редукції: 1DMDM µ −= , 1L DLDµ −=  ( 1µ =  або 
1µ = − ), функція ϕ  - фіксований розв’язок еволюційного рівняння 

 t M{ }ϕ =β ϕ ,   

а функція f  - довільний розв’язок рівняння 

 .tf M{f}β =   

Тоді перетворені оператори 1ˆ
DU DUL W LW −:=  та 

0
1ˆ ˆ( )DU DU

im
t t iiM W M W v D=

−:= ∂ − =α ∂ −α ∑ , де * 1)( [ ]DUW I Dϕϕ −= − ∆ Ω , , за-

довольняють рівняння Лакса ˆ ˆ ˆ[ ]tL M L,β = , а функція DUF W {f}:=  є розв’яз-
ком нового еволюційного рівняння 

 ˆ .tF M{f}β =   

Приклади нелінійних рівнянь. Розглянемо нелінійні рівняння матема-
тичної фізики, які допускають зображення у вигляді пари Лакса [ , ]tL M Lβ =  
з D - ермітовими та D -  косоермітовими операторами L  та M : 
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02t xx xiq q qM q q= − . (5) 

Рівняння (5) є векторним нелінійним рівнянням Шредінгера. 
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Система (6) є мультикомпонентною модифікацією інтегровної моделі 
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INVARIANT TRANSFORMATIONS OF D - HERMITIAN INTEGRO-

DIFFERENTIAL EXPRESSIONS 
 

A method for constructing exact solutions of the spatially two-dimensional genera-
lization of hierarchy of the Kadomtsev-Petviashvili equations under D - Hermitian 
constraints using Darboux-type transformations is proposed. 
 


