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У цій праці досліджено асимптотичну поведінку узагальненого розв’язку од-
нієї крайової задачі для нелінійної системи рівнянь з інтегральним збуренням 
в необмеженій за часом області. Подібні задачі моделюють, наприклад, коли-
вання струни при поперечній складовій напруженості і розглядались багать-
ма дослідниками. Для обмеженої області деякі результати існування отримані 
у припущенні певної поведінки розв’язку, початкових даних та правої части-
ни рівняння (системи) на нескiнченностi; а для необмеженої області отрима-
но умови iснування локального узагальненого розв’язку подібної задачі в 
просторах локально iнтегровних функцій. 

В області ),0( ∞×Ω=TQ  розглянемо мішану задачу для системи рівнянь  
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з початковими та крайовими умовами: 
 
 0 1 0(0, ) ( ), (0, ) ( ), (0, ) ( )u x u x u x u x x x= = θ = θ  (3) 

 (0, ) (0, )0, 0.u ∂Ω× ∞ ∂Ω× ∞= θ =  (4) 

Вважаємо, що область Ω  обмежена область в nR  з межею 1С⊂Ω∂ , регуляр-
ною в сенсі Кальдерона. Вважатимемо, що 2;>2,> qp  );(,, 1

0010 Ω∈Huu θ  
2

1 2 1 2( , ), ( , ), ( , ), ( , ) ( )t tf x t f x t f x t f x t L Q∈ . 
Нехай коефіцієнти системи (1)–(2) задовольняють такі умови:   
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Означення. Узагальненим розв’язком задачі (1)–(4) назвемо пару фун-
кцій ( , )u θ  таких, що  
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для +∞≤T  і задовольняють початкові умови (3) та систему інтегральних 
рівностей  
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для майже всіх )(0,T∈τ  і всіх ),()(1
0 Ω∩Ω∈ pLHv  ).()(1

0 Ω∩Ω∈ qLHw  
Якщо ,< +∞T  то такий розв’язок називатимемо локальним, а якщо ,= +∞T  
глобальним. 

Теорема 1. Нехай виконуються умови )(H1 – )(H3  і, крім того, нехай 
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кальний узагальнений розв’язок задачі (1) – (4). 
Введемо позначення:  
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Розглянемо систему нерівностей  
 1 2 1 2 1 0 2 1 2 1 2 0 02 , 2 > , > 0,A C C Aν −ν ν − ≥ ν ν − −ν ν ν ν  (5) 

під додатним розв’язком якої розумітимемо такі ),,( 21 νν  що 0.>0,> 21 νν  
Позначимо через Ξ  множину всіх додатних розв’язків системи (5). Завжди 
існують такі значення параметрів ,1A  ,2A  ,1C  ,2C  для яких .∅≠Ξ  

Теорема 2. Нехай коефіцієнти системи рівнянь (1)–(2) задовольняють 
умови )(H1 - )(H3 , ;∅≠Ξ  ),(),( 2
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2.>2,> qp  Нехай, крім того, при +∞→t  виконується нерівність  
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для деяких додатніх сталих αε ,, 2M  і .β  Тоді узагальнений розв’язок задачі 
(1)–(4) задовольняє оцінку  
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для всіх 0≥t  і всіх ],(0, 0εε ∈  де C  і 0ε  – додатні сталі.   
Дослідження систем гіперболічно-параболічного типу зумовлено тим, 

що вони мають широке застосування у важливих питаннях механіки, фізики 
та техніки. У даній роботі досліджено мішану задачу з однорідними крайови-
ми умовами Діріхлє та ненульовими початковими умовами для нелінійної 
зв’язної системи еволюційних рівнянь з інтегральним збуренням в 
необмеженій за часом області. Така задача узагальнює певні математичні мо-
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делі термодинаміки та містить, зокрема, як частковий випадок, нелінійну ка-
нонічну модель Кіргхофа. Розглянута асимптотична поведінка узагальненого 
розв’язку задачі при певних умовах на коефіцієнти рівняння і початкові дані.  
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ASYMPTOTIC BEHAVIOR OF SOLUTION OF THE MIXED PROBLEM 
FOR A NONLINEAR SYSTEM OF EQUATIONS WITH INTEGRAL 

PERTURBATION 
 

In this paper we investigate the asymptotic behaviour of generalized solutions to 
the one initial boundary value problem for a nonlinear system of equations with 
integral perturbation in unbounded by time domain. 

 


