
122 Конференція молодих учених «ПІДСТРИГАЧІВСЬКІ ЧИТАННЯ – 2012» 

УДК 539.3 
 
ПРО УМОВИ ПОСЛІДОВНОЇ ВІДДІЛЬНОСТІ СИСТЕМИ 
РІВНЯНЬ МАКСВЕЛЛА У ВИКРИВЛЕНОМУ ПРОСТОРІ 

 
Тайстра Ю. В., Пелих В. О.  

ІППММ ім. Я. С. Підстригача НАН України, ythelloworld@gmail.com 
 

Розглядаємо систему рівнянь  Максвела для вектор-потенціалу у спінорному 
формалізмі Ньюмена-Пенроуза та отримуємо достатні умови віддільності 

системи. 
 

 На фоні викривленого простору-часу розглядаємо рівняння 
Максвелла. У цьому випадку система рівнянь Максвелла, яка є системою з 
чотирьох диференціальних рівнянь в частинних похідних другого порядку, є 
сильно зв’язаною. Це не дозволяє знайти її розв’язок відомими методами. 

 Вихідні рівняння для вектор-потенціалу за відсутності струму 

)0( aJ  та з врахуванням умови Лоренца ( 0 a
a A ) мають вигляд  
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де aA  –  4-вектор-потенціал е/м поля, a  - коваріантна похідна, c
aR  - 

тензор Річчі. 
 Використані наступні співвідношення для коваріантної похідної та 

представлення 4-вектора у формалізмі Ньюмена-Пенроуза: 
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 Враховуєм також деякі комутаційні співвідношення та рівняння поля 
Ньюмена-Пенроуза.  

 Систему (1) нами записано у формалізмі Ньюмена-Пенроуза 
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де AD , DA , A , A , DA , A , A , A , A  – матриці коефіцієнтів при 
других похідних, перших похідних та алгебраїчній частині. 

 Для того, щоб система була послідовно віддільною достатньо, щоб 
виконувалась наступні умови на коефіцієнти (скаляри Ньюмена-Пенроуза): 

 0  . (3) 
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 Застосовуючи перетворення Лоренца спінової бази  
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отримуємо систему диференціальних рівнянь, умови сумісності якої 
виділятимуть алгебрично спеціальний тип простору. 
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THE CONDITIONS OF CONSEQUENTIAL DECOUPLING OF 

MAXWELL EQUATIONS ON CURVED SPACE 
 

We consider a system of Maxwell equations for the vector-potential in Newman-
Penrose formalism. Sufficient conditions of splitting the system was obtained. 


