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Розглядаємо систему рівнянь Максвелла першого порядку у рімановому 

просторі в спінорному зображенні. Згідно із загальною теорією відносності 

цими рівняннями описується поширення електромагнітного (е/м) поля 

поблизу зір, чорних дір, у космологічних моделях, тощо. 

Оскільки кожне рівняння містить всі невідомі функції та їх похідні, 

підхід до побудови розв’язків полягає у розщепленні системи рівнянь на 

першому кроці, а далі – у побудові розв’язків в конкретних метриках та 

зручних системах координат з використанням відомих методів побудови 

розв’язків. 

Зв’язану систему рівнянь першого порядку  
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розглядаємо за умови ізотропності е/м поля 

 1 2 0    . (2) 

Отримуємо розщеплену систему двох диференціальних рівнянь для однієї 

невідомої комплексної функції [1].   

Умова (2) виділяє поле електромагнітної хвилі, та вимагає, щоб простір 

належав до типу D за Петровим, що означає існування геодезійної та 

безсувної конгруенції ( 0    ). 

Рівняння е/м поля у викривленому просторі досліджувалися багатьма 

авторами – Когеном, Кегелесом, Стюартом, Тюкольським, Чандрасекаром, 

Калнінсом зі співавторами  та іншими. Основні підходи полягають у поданні 

рівнянь через спінор е/м поля [2], потенціали Герца [3, 4] та вектор-потенціал 

[5, 6, 7]. Особливістю цих робіт є побудова розв’язків для рівнянь із 

частинними похідними другого порядку. Ми розглянули рівняння першого 
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порядку з умовою ізотропності та побудували розв’язки у просторах 

Мінковського, Шварцшильда та Керра.  
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SPINOR APPROACH FOR OBTAINING SOLUTIONS OF FIRST ORDER 

MAXWELL EQUATIONS FOR NULL FIELD IN KERR METRIC 

 
First order system of Maxwell equation (1) for null Maxwell spinor (2), which implies 

system decoupling, is considered. Solutions of first order partial differential equations in 

Minkowski, Schwarzschild and Kerr space-times are obtained.  

 


