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Неперервна процедура стохастичної оптимізації (ПСО) з напівмарковськими 

переключеннями в схемі дифузійної апроксимації [1] задається еволюційним 

рівнянням 
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a t C u t x t
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         . (1) 

Тут / .C u x C u b t x C u b t x b t C u x 
                        Функція рег-

ресії , , ,C u x u R x X      залежить від рівномірно ергодичного напівмар-

ковського процесу ( ),x t  t    у фазовому просторі станів XX   ; ( )u t  – 

випадкова еволюція;   – малий параметр серій. Для функції збурення 

C u x    виконується умова балансу: 
x

C x dx C x            де B  , 

B X  – стаціонарний розподіл вкладеного ланцюга Маркова n nx x   , n   . 

Асимптотична дифузійність ПСО (1) досліджується для нормованих 

флуктуацій  

 v t t u t C t   
           (2)  

де дифузійне збурення C t
    визначається через C u x    з (1):  
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Лема 1. Нормована флуктуація (2) задовольняє стохастичне диферен-

ціальне рівняння 
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Розглядаємо компенсуючий оператор (КО) для розширеного процесу 

марковського відновлення n nv v     , n n nw C C   
    , n nx x    , 

n n
     , n   , що визначається співвідношенням [2] 

]t n n n n n nv w x q x E v w x v v w w x x v w x       
                       L . 

Використовуємо півгрупи t
t s x xC x v t v t s  
           що пород-

жуються супроводжуючою системою. Для дифузійного збурення (3) розгля-

даємо півгрупи C t
t s x w C u t s x 
           . 

Лема 2. КО має аналітичне представлення  

 C C It t
t x t s t s

v w x q x G ds x x v w x 


   

 


                  L P , 

де оператор P  визначаємо через ядро P x B   , B X , 
X

x P x dy y      P .  
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FLUCTUATIONS OF OPTIMIZATION PROCEDURE  

WITH SEMI-MARKOV SWITCHINGS 

 
The sufficient conditions of the asymptotic normality of the continuous stochastic 

optimization procedure in the semi-Markov media are obtained using the compensation 

operator of the merged Markov renewal process. The asymptotic representation of the 

compensation operator provides the construction of the generator of the limited diffusion 

process by the Ornstein-Uhlenbeck type. 


