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Нехай 1, , n  ., 1, , n  , n , –  набори попарно різних дійсних чисел, 
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де , > 0  ,   , а ( )xP D , 1= ( / , , / )x pD i x i x      , – такий диферен-

ціальний вираз степеня N , що  
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     (1) 

Визначники ( )k , pk , виникають при дослідженні задачі про 

знаходження гладкого розв'язку = ( , )u u t x  ( ( , )t    , 1= ( , , )p px x x  , 

= ( / 2 )p
p  ) факторизованого рівняння мішаного типу  

 

 

=1

=1

( , ) = 0, ( , ) ( ,0) ,

( , )

( , ) = 0, ( , ) (0, ) ,

n

j x p

j

t x n

j x p

j

P D u t x t x
t

L D u

P D u t x t x
t

 

 

  
     

 
  

  
     





 (2) 

який задовольняє нелокальні умови  
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та умови спряження на поверхні = 0t   
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 (4) 

Визначники ( )k , pk , входять знаменниками у вирази для 

коефіцієнтів ряду Фур'є, яким зображується розв'язок задачі (2)–(4); вони 

можуть ставати як завгодно малими для нескінченної кількості векторів 
pk , зумовлюючи розбіжність ряду. Тому важливо встановити оцінки 

знизу для модулів величин ( )k , pk . Це і є метою даної роботи. 

Зауважимо, що визначники ( )k , pk , у науковій літературі раніше не 

виникали, метричні оцінки для них були відсутні. 

Теорема.1 Якщо виконується умова (1), то для майже всіх (стосовно 

міри Лебега в n ) векторів 1 1( , , ) [ , )n
n     , 1 > 0 , та для майже 

всіх (стосовно міри Лебега в n ) векторів 1 1( , , ) [ )n
n M    , 1 > 0M , 

нерівність  
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 (5) 

 справджується для всіх (крім скінченної кількості) векторів pk , якщо 

> (3 1) / 2 ( 1) / 2pn n Nn n    .   

Для доведення теореми використано метричний підхід [1] та методику, 

наведену в праці [2]. 

Результати перенесено на випадок, коли коефіцієнти факторизації у 

рівнянні (2) є комплексними числами, коли в нелокальних умовах (3) при-

сутній інтегральний доданок. 
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SMALL DENOMINATORS OF NONLOCAL CONJUGATION PROBLEM 

FOR FACTORIZED PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS  

OF MIXED TYPE 

 
The metric estimates of small denominators of nonlocal conjugation problem for factorized 

partial differential equations are proved. 


