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В цій роботі вивчається питання про побудову загального асимптотичного 

розв’язку лінійної системи диференціальних рівнянь вигляду 

 ,
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x A x y
dx
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з регулярною особливою точкою 0x ;   – малий параметр, 00   ; x  – 

незалежна змінна, 00 xx  ; ),( xy  – шукана вектор-функція,  ,xA  – 

квадратна матриця n -го порядку, яка задається асимптотичним розвиненням 
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Вивчається випадок, коли головна матриця 00A  системи (1) має одне 

власне значення 0  кратності n , якому відповідає один елементарний дільник 

такої ж самої кратності. 

Сингулярно збурені системи диференціальних рівнянь з регулярною 

особливою точкою вивчали в роботах [1, 2], де асимптотичні розвинення 

побудовано за степенями малого параметра. У цій роботі досліджено питання 

про побудову розв’язків системи (1) у вигляді подвійних розвинень. 

Розв’язки системи (1), що відповідають n -кратному елементарному 

дільнику граничної матриці 00A , запропоновано шукати у вигляді 
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де  ,u x   – n -вимірний вектор,    – скалярна функція, які необхідно 

визначити. 

Доведено наступну теорему. 

Теорема. Для того, щоб вектор (3) був формальним розв’язком системи 

(1), необхідно і достатньо, щоб функція    формально задовольняла 

рівняння  
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Операторні вирази krsL  визначаються через матриці skA , 1r s  , розви-

нення (2), узагальнено обернену матрицю до 00 0A E   та власні вектори 

матриць 00A  та  00 0A E


  . 

Застосувавши до рівняння розгалуження (4) просторовий аналог діаграм 

Ньютона, встановлено, що розвинення для функцій     слід вести за 

дробовими степенями параметра, а вектор-функції  ,u x   можна подати у 

вигляді подвійних розвинень за дробовими степенями параметра та відно-

шення незалежної змінної та параметра. 
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LINEAR SYSTEM OF DIFFERENTIAL EQUATIONS WITH 

PARAMETER AND REGULAR SINGULAR POINT 

 

We study the question of constructing a general asymptotic solution of linear 

differential equations form  ,
dy

x A x y
dx

   with regular singular point x   . In 

this paper, we propose an algorithm for finding solutions of this problem in the 

form of double power series. We have solved the problem of perturbation 

eigenvalue and corresponding eigenvector main operator of the system. We 

showed that the unknown expansion should be built on fractional powers of the 

parameter and the ratio of free variables and parameters. 
 


