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Запропоновано методику визначення одновимірного нестаціонарного темпе-

ратурного поля та зумовлених ним квазістатичних напружень і переміщень у 

трискладових плоскошаруватих тілах з та без урахування температурної 

залежності (термочутливості) фізико-механічних характеристик для широ-

кого діапазону зміни товщин складових за різної теплової дії, в т.ч. з ураху-

ванням теплового випромінювання. При цьому використано функцію Гріна 

лінійної нестаціонарної одновимірної задачі теплопровідності для трискла-

дового простору у вигляді функціональних рядів [1]. 

Отримано інтегральні подання розв’язків відповідних одновимірних 

нестаціонарних задач теплопровідності для трискладових безмежного, півбез-

межного стержня і шару. Для нетермочутливих безмежного трискладового 

стержня визначення температурного поля зведено до обчислення інтегралів 

від заданих функцій, що описують початковий нагрів та густину джерел 

тепла, а для трискладових півбезмежного стержня чи шару ще до відшукання 

залежної від часу температури на обмежуючих поверхнях.  

Для розглядуваних термочутливих тіл визначення температурного поля 

зведено до знаходження змінної Кірхгофа на відповідних поверхнях та її 

похідних за часом в кожній складовій. За сталих коефіцієнтів температуро-

провідності (т.зв. “проста нелінійність”) отримано рекурентні системи двох, 

трьох або чотирьох нелінійних алгебричних рівнянь на відшукання відпо-

відних невідомих. 

Визначено відповідні температурні переміщення та напруження [2, 3] за 

нерівномірного початкового нагріву складових, конвективно-променевого 

теплообміну та дії джерел тепла. Отримано інженерні формули для визна-

чення температурного поля та зумовлених ним напружень і переміщень у 

трискладовому безмежному нерівномірно нагрітому тілі зі сталими ФМХ.  

Проведено порівняння часткових випадків з відомими в літературі 

результатами, одержаними іншими методами [4, 5]. 

Проведено аналіз числових досліджень впливу температурної залежності 

фізико-механічних характеристик та товщин складових і параметрів 
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теплообміну на розподіли нестаціонарних температурних полів, напружень та 

переміщень. 
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THE QUASISTATIC THERMOELASTICITY PROBLEM FOR A THREE-

PART FLAT LAYERED BODIES 

 
An analytical and numerical method for solving quasistatic thermoelasticity problem for a 

three-part body, both thin, so massive components, with and without regard to the 

temperature dependence of physicomechanical characteristics and thermal radiation is 

proposed. It was used Kirchhoff transformation, the apparatus of generalized functions, 

Green's function linear one-dimensional unsteady heat conduction problem for the three-

tier space in a functional series and linear splines. 

 


