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При дослідженні різних явищ природи часто приходять до математичних 

моделей у вигляді диференціальних рівнянь. Одним з методів інтегрування 

диференціальних рівнянь є метод Софуса Лі, в основі якого лежить принцип 

симетрії.  

У роботі застосовано метод Софуса Лі до системи еволюційних рівнянь 

третього порядку вигляду:  
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, abk , ab  – сталі, 1 2a b   . 

Система (1) при конкретних нелінійностях знаходить широке застосу-

вання в теорії густих частотних полів, в загальних розтягах і деформаціях 

скінченних середовищ, подібних до розтягів Хабла Всесвіту в астрофізиці, в 

явищах турбулентної дифузії, в процесах, пов’язаних із рідинами Ван–дер–

Вальса.  

Авторами зроблено поставку і розв’язано задачу: знайти такі функції 
abF , при яких система (1) є інваріантною відносно узагальненої алгебри 

Галілея: 
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Q u    , abm , an , ab , a  – довільні 

сталі, 0 1( )a a x x u     – довільні гладкі функції. 

У результаті проведених досліджень одержано п’ять суттєво різних 

систем, інваріантних відносно узагальненої алгебри Галілея:  
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де 11 22 12 21 1 2k k m C C C         – довільні сталі.  

Доведено, що у класі систем третього порядку (1) лише дані системи є 

інваріантними відносно узагальненої алгебри Галілея. У зв'язку з тим, що 

вказані системи інваріантні відносно узагальненої алгебри Галілея, вони мо-

жуть претендувати на описання реальних фізичних процесів. Зазначимо, що 

перша система застосовується при описі солітонових процесів, а друга, при 

11 22 2 0k k C   , є системою рівнянь Буссінеска, що описує хвильові 

процеси. 
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SYSTEMS OF THIRD-ORDER EVOLUTION EQUATIONS 

INVARIANT UNDER GALILEAN ALGEBRAS 

 
This work is devoted to investigation of symmetry properties of nonlinear evolution 

equations and construction of their exact solutions. Completed classification of third order 

quasi-linear systems of evolutionary equations invariant with respect to the extended 

Galilei algebra is carried out.  


