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Розглядається хвилеводна структура, утворена анізотропним шаром класу m3m 

кубічної системи, який займає область 1 1 2 3{ , , 0}V x x h x         в 

системі нормованих прямокутних координат 1 2 3O x x x , і однотипними 

півпросторами з анізотропного матеріалу аналогічного класу, які займають 

області 2 1 2 3{ , , 1}V x x x         , 3 1 2 3{ , ,1 }V x x x        . 

Між компонентами хвилеводу наявний неідеальний ковзний контакт. Фізико-

механічні властивості компонент хвилевода pV  характеризуються пружними 

сталими другого порядку 
( ) ( )

*
p p

ij ijc c c , третього порядку 
( ) ( )

*
p p

ijk ijk
c c c  і 

густиною *p p    .  

Для аналізу нелінійних ангармонічних ефектів при поширенні локалі-

зованих SH хвиль уздовж координатного напрямку 1Ox , колінеарного 

напрямкам кристалографічних матеріалів шару та півпросторів, викорис-

товується модель фізично та геометрично нелінійного динамічного дефор-

мування, яка базується на тензорному представленні пружного потенціалу U  

та представленнях для кінцевих механічних деформацій rk . 
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Використовується концепція визначення складових хвилевого поля в 

компоненті pV  у вигляді відрізка розкладання по степеням малого параметру 

( ) ( , ) ( , )p p l p nu u u   , де * */u R  ; 
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x x x t j

u u x x x t ; 

*j ju u u ; R  - характерний параметр лінійної розмірності. На основі 

даного підходу розглянута задача зводиться до однорідної спектральної 

задачі відносно комплексної вектор-функції переміщень 
( , )p lu  лінійних 

хвиль та неоднорідної крайової задачі визначення функції переміщень 
( , )p nu  
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для нелінійних ангармонічних збурень (других гармонік локалізованих SH 

хвиль) 

 ( ) ( , ) ( ) ( , )
( , ) ( , ) ( , )

, ,( ) ( )p p n p p l
p l p n p n

ij j p i ij ju u u u
u

 
      , (2) 

 (1) (1, ) (1) (1, ) (2) (2, ) (2) (2, )
(1, ) (1, ) (2, ) (2, )
33 33 33 33( ) ( ) ( ) ( )n l n l

l n l n

u u u u u u u u   
       , 

 (1) (1, ) (1) (1, )
(1, ) (1, )
3 3( ) ( ) 0n l

l n
i iu u u u 

    ,    (2) (2, )
(2, )
3( ) n

l
i u u

   

 (2) (2, )
(2, )
3( ) 0l

n
i u u

    ( 1,3)i  , 
(2, ) (1, )n n
i iu u  при 3 1x    (3) 

На першому етапі задачі знаходиться представлення для комплексних 

функцій хвилевих зсувів 
( , )
2

p l
u  в лінійних SH хвилях для компоненти pV : 
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Другими гармоніками локалізованих зсувних хвиль є хвилі P-SV типу. 

Компоненти 
( , )p n
ju  ( 1, 3)j j   визначаються зі співвідношень (2), (3) в 

аналітичній формі і мають структуру:  
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n
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n
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NONLINEAR SECOND HARMONICS OF LOCALIZED ELASTIC 

WAVES UNDER MATERIALS NONIDEAL MECHANICAL CONTACT 
 

An analytic solution to a problem of localized shear waves nonlinear second harmonics in 

an anisotropic layer between similar anisotropic half-spaces under the condition of slip 

contact of materials is built and analyzed. 


