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Досліджуються безфрикційний контакт однорідного пружного 

півпростору та жорсткої термоізольваної основи під дією рівномірно 

розподіленого на безмежності тиску p . У тілі на певній відстані d  від 

поверхні контакту по кругу радіуса R діє стік тепла загальної потужності 
2

rπ ωΩ = , де ω - інтенсивність стоку тепла. Визначаємо напружено 

деформований стан на поверхні контакту.  

Дана задача є осесиметричною, при контакті 

тіл допускається переміщення лише межі 

півпростору та поява тільки стискальних 

контактних напружень. 

         Основною ідеєю задачі є розбиття кругової 

області дії стоку тепла на кільця ( 1...n N= ) з 

відповідними зовнішнім ex
nR і внутрішнім радіусом 

in
nR , які залежать від кількості розбиття N . Усю 

потужність кільця зосереджуємо на його 

серединному колі, тоді кожне кільце характеризується своїм серединним 

колом відповідного радіуса 
2

ex in
n n

n

R R
R

+
=  і відповідною потужністю на n -

колі ( )ex in
n n nR Rω ω= − . 

Використовуючи розв’язок задачі про повний контакт пружного 

півпростору та жорсткої термоізольованої поверхні за дії зовнішнього тиску 

та внутрішнього розподіленого по колу стоку тепла і враховуючи вище 

зазначені міркування отримуємо нормальні контактні напруження для даної 

задачі: 
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= ; ν  – коефіцієнт Пуассона, µ  – модуль зсуву, tα  – 

коефіцієнт лінійного теплового розширення; ( )
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= −∫  – повні еліптичні інтеграли I і II роду відповідно. 

 Аналіз контактних напружень показав, що при круговому стоці тепла 

можлива локальна втрата контакту.   

 

1. Monastyrskyy B.Ye., Mykytyn M.M. Axially symmetric problem of local separation of 

an elastic half-space from a rigid base due to a point source of cooling // Journal of 

Mathematical Sciences. – 2011. – Vol. 178. – No 5. – P. 467. 
2. Микитин М. М., Середницька Х. І., Монастирський Б. Є., Мартиняк Р. М. 

Кільцеве розшарування між тілами за локального охолодження коловим стоком 

тепла // Фіз.-мат. моделювання та інформаційні технології. – 2017. –Вип. 26. –

 С. 55–62.  

 

 

FULL CONTACT OF ELASTIC SEMI-SPACE AND RIGID BASE UNDER 

THE ACTION OF HEAT DISTRIBUTED IN A CIRCLE. 

 
The frictionless contact between an elastic half-space and a rigid base under the action of 

heat distributed in a circle and located in the half-space some distance away from its 

surface, is considered. The analytical solution to the heat conduction problem and the 
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thermoelsatic problem for the half-space is constructed and the contact stresses are 

analysed. 


