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Пластинчаті елементи є важливими тримкими складниками 
відповідальних конструкцій різноманітних інженерних галузей, зокрема 
аерокосмічної [5]. Їхня механічна поведінка за дії експлуатаційних 
навантажень часто відіграє визначальну роль у збереженні цілісності та 
функціональної придатності вказаних об’єктів. Особливо це проявляється у 
випадках навантажень у вигляді трансзвукових і надзвукових потоків газів, 
коли при певних конструктивних параметрах пластини виникають 
самозбуджені вібрації – флаттер [3,4 ]. Це явище достатньо добре досліджене 
на основі класичних моделей пластин аналітичними методами для 
одновимірних випадків і чисельними та експериментальними – для 
двовимірних. Однак, воно недостатньо вивчене для випадку композитних 
матеріалів пластин. 

Прямокутні пластини, один із розмірів яких у серединній площині 
значно менший від іншого, прийнято називати пластинами-смугами. Для 
моделювання їхнього динамічного деформування використанні одновимірні 
співвідношення варіанту уточненої теорії пластин [2],  що враховує основну 
властивість композитних матеріалів – податливість до трансверсального 
зсуву [1]. На цій основі отримане розв’язальне рівняння відносно 
динамічного прогину w  
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де  aM  – характеристика аеродинамічного потоку, а V  – його швидкість [3]; 

)1(3/2 23  EhD ; Ghk  2 ; h2  – товщина пластини-смуги; E  та   – 

модуль Юнга та коефіцієнт Пуассона; 15/14k ; G  – трансверсальний 
модуль зсуву;   – густина матеріалу. 
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Для знаходження розв’язку рівняння (1) необхідно відшукати корені 
характеристичного рівняння 
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де коефіцієнти 4,1, iAi  визначаються через коефіцієнти в (1) і кожен має 

свій фізичний зміст. 
Структура розв’язку рівняння (1) залежить від співвідношень між 

коефіцієнтами 4,1, iAi  та їх комбінацій і потребує дослідження для 

кожного конкретного випадку, що дає змогу визначити критичну швидкість 

V , при якій наступає явище флаттеру.  
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FEATURES OF THE MATHEMATICAL MODEL OF THE FLUTTER OF 

PLATES-STRIPS PLIABLE TO TRANSVERSAL SHEAR 
 

A mathematical model of the aerodynamic behavior of composite plates-strips is proposed 
on the basis of a variant of the refined plate theory. Solvent and characteristic equations 
are obtained. The peculiarity in comparison with the classical model is the presence of 
additional terms with derivatives along the time coordinate from the deflection function and 
from the load along the spatial coordinate, as well as in the solution structure. 


