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У даному дослiдженнi здiйснено математичне моделювання плоских
задач термомеханiки квазiкристалiчних середовищ за допомогою розши-
реного формалiзму Стро [1]. Розглянуто плоску задачу термопружностi
для безмежного квазiкристалiчного середовища iз прямолiнiйною трiщи-
ною завдовжки 2a (рис. 1). Центр системи координат Ox1x2 розташовано
у центр трiщини, а вiсь Ox1 спрямовано уздовж її лiнiї. Вважається, що
на берегах трiщини симетрично задана температура iз розподiлом θc (x1),
а поза її поверхнею на осi Ox1 у точках xk
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розташованi N зосе-
реджених джерел тепла iнтенсивностi qk (k = 1, ..., N). Поверхнi трiщини
є вiльними вiд механiчних навантажень.

Рис. 1: Схема задачi

Iнтегральнi рiвняння результуючої задачi, за умови сталої температу-
ри на берегах трiщини, розглянуто в [2]. Натомiсть у цьому дослiдженнi
температура берегiв трiщини вважалася довiльною. Без зменшення за-
гальностi її було подано у виглядi розкладу в ряд за полiномами Чеби-
шова першого роду Tk (x):

θc (x1) =

∞∑
k=0

bkTk (x1/a). (1)

Доведено, що за заданого розподiлу температури (1) на поверхнях трiщи-
ни, температура у вiддаленiй точцi квазiкристалiчного середовища дорiв-
нюватиме:
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Коефiцiєнти iнтенсивностi теплових потокiв у вершинах трiщини до-
рiвнюють
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Вектор коефiцiєнтiв iнтенсивностi фононно-фазонних напружень у вер-
шинах трiщини можна обчислити за формулою
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Iз виразiв (2)–(4) можна зробити висновок, що вплив розподiлу тем-
ператури на коефiцiєнти iнтенсивностi фононно-фазонних напружень ви-
значається лише другим членом розвинення температури поверхонь трi-
щини як функцiї координати у ряди Чебишова. Причому, якщо вiн нульо-
вий, то коефiцiєнти iнтенсивностi фононно-фазонних напружень будуть
однаковими в обох вершинах трiщини навiть за несиметричного стосовно
її центра розподiлу температур її поверхонь. Натомiсть вiдповiдно до (3)
цей нерiвномiрний розподiл впливатиме на значення коефiцiєнтiв iнтен-
сивностi теплового потоку у вершинах трiщини, адже згiдно з (3) усi крiм
першого коефiцiєнти розвинення (1) визначають їх.
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THERMOELASTICITY OF A QUASICRYSTAL MEDIUM
WITH A CRACK UNDER ARBITRARY TEMPERATURE OF

ITS FACES

Boundary integral equations are obtained for solving thermoelasticity problems
of quasicrystals for a heated rectilinear crack under the action of a system of
concentrated heat sources along its axis extensions. It is shown that for arbitrary
temperature distribution on the crack, only the second term in the temperature
function expansion in a series of Chebyshev polynomials of the first kind will
influence the phonon-phason stress intensity factors.
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