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Розглянемо два пружні ізотропні плоскі тіла з ідентичних матеріалів, які 

взаємодіють під дією рівномірно розподіленого на нескінченності навантаження 

P  (рис.) за умов плоскої 
деформації. Одне з тіл 
нерухоме, а інше рухається з 
постійною швидкістю V  в 
напрямі осі z . Вважаємо, що 
сили тертя   виникають лише 
вздовж ділянки зношування 
завширшки  2d  і 
підпорядковані закону 
Амонтона: yz fP    , де 

f  – коефіцієнт тертя, P  – 

контактний тиск. Поза ділянкою 
зношування тертя відсутнє і 
відбувається гладкий контакт. 
Досліджуватимемо локальне 
зношування спряжених 

поверхонь вздовж ділянки зношування, виходячи із моделі фрикційно-втомного 
зношування Панасюка-Андрейківа-Чернеця [1]. Згідно з нею процес стирання 
активується не по всій контактній поверхні, а лише в тих зонах, де питома сила 
тертя перевищує певне критичне (порогове) значення 0 . Вважаємо 

навантаження таким, що в початковий момент часу 0t   умова 0   

виконується вздовж ділянки зношування  ;d d . Не обмежуючи загальності, 

вважаємо, що стирається лише верхнє тіло. Швидкість зношування 

описуватимемо лінійним законом [1] 
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, де  ,g x t  – 

товщина зношеного матеріалу; Е – стала. 
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Контактно-крайові умови сформульованої задачі мають вигляд 

на всій лінії контакту двох тіл x   : yy yy   ,    0xy xy    ; 

поза ділянкою зношування x d : v v  ; 

на ділянці зношування x d : ( , )v g x t v   ;  

на нескінченності: yy P   ,    0xx  ,    0xy  .  

Використовуючи метод комплексних потенціалів та модифікований метод 
функцій міжконтактних просвітів [2, 3], задачу зведено до сингулярного інтегро-
диференціального рівняння з ядром Коші, яке після переходу до граничного 
стану припинення зношування трансформувалося в сингулярне інтегральне 
рівняння (СІР) відносно похідної від товщини зношеного матеріалу ( , )g x  : 
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де 3 4   , G  – модуль зсуву. 

Розв’язавши СІР, аналітично знайшли товщину зношеного матеріалу та 
контактний тиск на всій поверхні спряження. 
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CONTACT OF ELASTIC BODIES IN THE PRESENCE OF A WEAR 

AREA WITH A CONSTANT FRICTION COEFFICIENT  
The contact of two elastic isotropic bodies with flat surfaces in the presence of a wear region 
with a constant coefficient of friction, outside of which there is no friction, is formulated. The 
formulation of the corresponding planar contact problem is based on the model of frictional-
fatigue wear, according to which wear begins when the friction force exceeds a certain 
threshold value. The integro-differential equation for the derivative function of the height of the 
worn protrusion is analytically solved. 


