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Розглянуто плоску півплощину 0y >  з поро пружного матеріалу. На 

грані 0y =  діє навантаження інтенсивності ( )xl  та виконуються умови 
осушення [1]: 
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Тут ( , , )p x y t  – тиск рідини, що знаходиться у порах, ( , , )y x y ts , ( , , )xy x y tt  – 
нормальне та дотичне напруження твердого каркасу відповідно, ( )tq  – 
функція Хевісайда.  

Початкову умову визначаємо за припущення, що на початку наванта-
ження рідина не може залишати півплощину: 
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Тут a  – коефіцієнт Біо, pS  – запам’ятованість простору пор. 
Потрібно знайти переміщення та напруження твердого каркасу та тиск 

рідини усередині півплощини, що задовільняють умови (1) – (2) та рівняння 
виду [2] 
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де ( , , ) ( , , )xu x y t u x y t= , ( , , ) ( , , )yv x y t u x y t=  – переміщення твердого каркасу, 
3 4k = - m  – стала Мусхелішвілі, m  – коефіцієнт Пуассона, G – модуль зсуву, 

k  – коефіцієнт проникності. 
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Вихідну задачу (1) – (3) зводимо до одновимірної перетворенням Лапла-
са з параметром s за часом t та повного нескінченного перетворення Фур’є з 
параметром g  за змінною x . Одновимірну задачу в просторі трансформант 
сформульовано у векторному вигляді 

 

( ) ( ) ( ) 0,
1 2(1 ) (0) (0) ,

2
(0) (0) 0, (0) 0.

s s s

s s s

s s s

y y y y y y

v i u
G

u i v p

g g g

g g g

g g g

¢¢ ¢- + =ì
ï

- mï ¢- m - gm =í
ï

¢ - g = =ïî

I R Pr r r

l  (4) 

Тут І – одинична матриця, 
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Розв’язок задачі (4) будується за допомогою апарату матричного 
диференціального числення [3]. У результаті отримано точний розв’язок 
вихідної задачі. 
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PLANE PSEUDO-STATIC PROBLEM OF POROELASTICITY FOR A SEMI-PLANE 

A plane pseudo-static problem of poroelasticity for a semi-plane is solved with the help of 
integral transforms method and matrix differential calculation. The exact solution of the 
problem was derived. 


