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Вуглепородний масив є багатофазною системою, що складається з твер-
дого скелету та флюїдів, які містяться в тріщинно-поровому просторі. 
Втручання призводить до порушення рівноваги цієї системи і ініціює розви-
ток деформаційних і фільтраційних процесів. Їх перебіг відбувається одно-
часно зі взаємним впливом: деформування порід призводить до формування 
проникної області навколо гірничих виробок, зміна тиску флюїдів і зміна 
властивостей порід при зволоженні впливають на напружений стан. Тому при 
дослідженні багатьох аспектів безпеки ведення гірничих робіт необхідно 
розглядати не окремі процеси, а їх сукупність.  

а)  б)  
Рис. 1. Проникність порід навколо виробки а) з рамним та б) з анкерним кріпленням 

 

а)    б)  
Рис. 2. Тиск води, виробка а) з рамним та б) анкерним кріпленням 

В ІГТМ НАН України із застосуванням чисельних методів моделювання 
зв’язаних процесів вирішуються наступні проблеми: 
― проведення і підтримка виробок в складних умовах (газоносні, 

обводнені (рис. 1, 2) та викидонебезпечні вугільні пласти і породи) [1-3]; 
― прогнозування газовиділення і водоприпливів при проведенні гірничих 

виробок і веденні очисних робіт (в тому числі при високих швидкостях 
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посування лави та поблизу тектонічних порушень); 
― забезпечення безпеки ведення гірничих робіт за газовим фактором і за 

газодинамічними явищами [4]; 
― забезпечення безпеки при гасінні підземних пожеж (фільтрація 

пожежних газів крізь бар'єрні цілики) [5]; 
― корозійне руйнування бетонних споруд під впливом шахтних вод [6]; 
― застосування технологічних впливів на масив (дегазація вуглепородного 

масиву і видобуток метану, нагнітання води у вугільні пласти, установка 
сталевих та ін’єкційних анкерів, вибух шпурових зарядів під час 
буровибухового способу проведення виробок) [7, 8]. 
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THE SOLVING OF COUPLED PROBLEMS ON ENSURING THE MINING SAFETY IN COAL MINES 

When studying many aspects of mining safety, it is necessary to consider the complexity of 
physical and technological processes. At IGTM NAS of Ukraine, using numerical methods 
for simulation of coupled processes, the following problems are solved: driving and 
supporting mine workings in difficult geological conditions; forecasting gas and water 
inflows; ensuring the safety of mining operations by the gas factor, by gas-dynamic 
phenomena, when extinguishing underground fires; destruction of concrete structures under 
the influence of mine water; using of technological influences on the coal-rock massif. 


