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У роботі розв’язано контактні задачі для штампів довільної форми у  
взаємодії з пружною основою з двома коефіцієнтами постелі (плоска задача) 
[1, 4]. Задачі зведено до розв’язування інтегральних рівнянь Фредгольма пер-
шого роду, розв’язок якого знайдено аналітично. Виконано числовий аналіз 
контактного тиску, переміщення штампа та переміщення у пружній основі, 
зміну області контакту у залежності від навантаження контактної пари, 
форми штампа, а також здійснено порівняння розв’язків аналогічних задач 
для основи, що моделюється пружною півплощиною. 

Контактні задачі для штампів особливо канонічної форми (циліндричної, 
еліптичної, гіперболічної), якщо моделювати пружну основу півплощиною, 
мають низку особливостей. В першу чергу – це методи розв’язування, з вико-
ристанням яких задачі зводять до обчислення еліптичних інтегралів третього 
роду у всьому діапазоні вхідних параметрів та зведення їх до інтегралів Карл-
сона [2, 3], що вимагає значних обчислювальних зусиль. Однак найбільшим  
недоліком моделі пружної півплощини є неможливість порахувати зміщення 
штампа і прогин основи. Цих недоліків позбавлена запропонована модель. 

 Розглядається контактна взаємодія штампа довільної форми ( )f x  із 
пружною основою з двома коефіцієнтами постелі (рис. 1). Тут n  та E  – 
коефіцієнт Пуассона та модуль Юнга основи, 2a  – невідома область контакту, 
d  – невідоме зміщення штампа, як жорсткого тіла, H – товщина пружного 
шару, ( )V x – прогин поверхні шару.  

 
Рис. 1  

Оскільки прогин пружної основи в області контакту 2a  рівний ( )f xd -  
(рис. 1), тому з урахуванням умови рівності прогинів, отримуємо інтегральне 
рівняння Фредгольма першого роду для визначення контактного тиску [5]: 
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CONTACT PROBLEMS FOR AN ELASTIC FOUNDATION WITH TWO BEDDING COEFFICIENTS 

 
The contact problems on interacting stamps of the canonical shape with an elastic 
foundation with two bedding coefficients are considered within the framework of the plane 
formulation. The problems are reduced to solving the Fredholm integral equations of the 
first kind. An analytical solutions for canonical stamps are constructed.  

 


