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Розглядається осесиметрична бігармонічна задача для скінченного по-

рожнистого цилiндра з ненавантаженими бічними поверхнями. На внутрiш-
нiй i зовнiшнiй цилiндричних поверхнях циліндра задано нормальнi i танген-
цiальнi навантаження. Застосування до осесиметричного бігармонічного 
рівняння методу відокремлення змінних у циліндричних координатах приво-
дить до звичайного диференціального рівняння четвертого порядку на функ-
цію, залежну лише від осьової координати z  [1]: 

 2 4( ) 2 ( ) ( ) 0IV z z z¢¢j - g j + g j = . (1) 

Використовуючи власнi функцiї цiєї задачi, побудувано систему одно-
рiдних розв’язкiв вихiдної бiгармонiчної задачi. Її розв’язок, який поданий як 
розвинення за цими функцiями, залежить вiд чотирьох безмежних послiдов-
ностей невизначених дiйсних констант. Для визначення невiдомих констант 
застосовано варiацiйний метод однорідних розв’язків, згiдно з яким пiдпо-
рядкування розв’язку крайовим умовам здiйснюється за нормою 2L  [1]. У 
результатi отримано безмежну систему лінійних алгебраїчних рiвнянь, яку 
розв’язано за допомогою методу редукцiї. Числові дослiдження пiдтвердили 
добру збiжнiсть запропонованого методу.  
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VARIATIONAL METHOD OF HOMOGENEOUS SOLUTIONS FOR AXIALLY SYMMETRIC 
PROBLEMS OF ELASTISITY FOR A HOLLOW CYLINDER  

 
An axially symmetric problem for a hollow cylinder with unloaded faces is considered. The 
problem is reduced to a biharmonic equation with corresponding boundary conditions. 
Application of the method of variables separation results in a homogeneous boundary value 
problem for the ordinary differential equation. Its eigenfunctions have been used to 
construct an infinite system of homogeneous solutions for the initial biharmonic problem. 

 

http://iapmm.lviv.ua/cpt2021/materials/proceedings.cpt2021.pdf
http://iapmm.lviv.ua/cpt2021/materials/C02.21.pdf

