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У сучасних конструкціях поряд із традиційними все частіше використо-

вуються композиційні матеріали, властивості яких адаптовані до конкретних 
конструкційних потреб. Важливе місце серед новітніх матеріалів посідають 
волокнисті композити з фібрами, одним із прикладів яких є стале-фібро-
бетон. Під час вивчення ефективних характеристик таких композитів, зазви-
чай, застосовують моделі на підставі розв’язків для сфероїдних включень [1], 
оскільки їх можна отримати в аналітичній формі. Проте, при вивченні нитко-
вих неоднорідностей такий підхід недостатньо адекватно відображає дефор-
мування останніх, адже переріз витягнутого сфероїдного включення, що мо-
делює нитку, є змінюваним уздовж його осі, отже, змінюється і жорсткість 
цієї неоднорідності на розтяг, зсув і згин. 

З огляду на це, у роботі при побудові методів визначення ефективних 
характеристик волокнистих композитів із фібрами запропоновано викорис-
товувати аналітично-числові розв’язки задач для ниткових включень. Побу-
довано математичні моделі останніх, які разом із підходом [2] розв’язування 
задач для ниткових неоднорідностей дали можливість отримати аналітично-
числові розв’язки сформульованих задач теплопровідності та термопружнос-
ті. Останні у свою чергу дали можливість визначити компоненти тензора 
внеску включення до властивостей матеріалу (property contribution tensor), а 
також використовуючи схеми гомогенізації розрахувати ефективні характер-
ристики окремих волокнистих композитів. 
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EFFECTIVE THERMAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF COMPOSITE MATERIALS  
WITH THREAD-LIKE FILAMENT 

 
This study considers mathematical models of deformable thread-like inhomogeneties and 
method for determination of effective properties of composite materials with fibres. 
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