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Електропровідні пластини часто використовують як функціональні 

елементи конструкцій багатьох пристроїв. У процесі роботи цих пристроїв чи 
цільової технологічної обробки їх елементів виникають різні фізичні чинники 
– силові, теплові та електромагнітні. Ці чинники зумовлюють виникнення у 
розглядуваних елементах відповідних полів температури і напружень. За 
певних величин цих полів значення інтенсивності виникаючих напружень 
можуть досягати межі пружної деформації матеріалу пластин і, навіть, 
перевищувати її та приводити до втрати несучої здатності відповідних 
конструктивних елементів. Тому дослідження роботоздатності електропро-
відних пластин за дії розглядуваних фізичних чинників є актуальною 
інженерно-технічною проблемою. 

У багатьох роботах розглянуто термомеханічну поведінку пластин, 
виготовлених з різних, не лише електропровідних, матеріалів за дії статичних 
та динамічних поверхневих силових навантажень, що мають монохроматич-
ний чи імпульсний характер зміни в часі. На особливу увагу заслуговують ві-
домі роботи [1-3] про термопружну поведінку тіл канонічної форми за 
нестаціонарних теплових дій, зокрема за теплового удару. Авторами цих ро-
біт здійснено постановку і отримано розв’язки нових класів динамічних задач 
термопружності за врахування скінченної швидкості поширення тепла та 
зв’язаності полів деформації і температури. Розв’язано також ряд динамічних 
задач термопружності для тіл канонічної форми, що знаходяться в постійно-
му магнітному полі і зазнають магнітного удару, зокрема досліджено дина-
мічний термопружний стан електропровідної пластини за такої дії. 

Наступним етапом таких досліджень була побудова фізико-математич-
ної моделі термомеханіки електропровідних тіл за дії імпульсних електромаг-
нітних полів (ЕМП) [4-6]. Запропоновано модель, що враховує експеримен-
тально встановлені закономірності адіабатичності процесів нагріву та дефор-
мування електропровідного тіла імпульсним ЕМП. На основі цієї моделі до-
сліджено динамічні термопружні процеси в електропровідних пластинчатих 
елементах за дії електромагнітних імпульсів мікро- і наносекундної 
тривалості [5]. 
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Сформульовано новий клас динамічних задач термомеханіки електро-
провідних тіл канонічної форми за дії конкретних типів імпульсних ЕМП з 
модуляцією амплітуди. Зокрема, для електропровідних пластинчатих елемен-
тів досліджено термомеханічну поведінку за дії таких ЕМП, що мають 
характер режимів з імпульсним модулівним сигналом (РІМС) та згасної 
синусоїди (РЗС) [6]. Виявлено нові закономірності термопружних процесів у 
електропровідній пластині за таких дій залежно від амплітудно-частотних 
характеристик і часу тривалості імпульсів. У праці [7] досліджено вплив 
зв’язаності полів температури і деформацій на наявні термопружні процеси у 
розглядуваних елементах за дії імпульсних ЕМП в РІМС та РЗС. 

Вимагають подальшого розвитку дослідження і комп’ютерна симуляція 
процесів за ускладнення характеру деформування, в т.ч. за врахування 
в’язко-пружності та пластичності, розбудова методик розв’язування 
сформульованих класів задач, зокрема за використання числових підходів, 
експериментальна верифікація результатів. 
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THERMOMECHANICS OF ELECTROCONDUCTIVE PLATES UNDER THE ACTION OF IMPULSED 
ELECTROMAGNETIC FIELDS  

 
Works on the thermoelastic behavior of electroconductive plates under dynamic force and 
thermal actions and under the action of impulsed electromagnetic fields of characteristic 
types - magnetic shock, electromagnetic impulse and impulsed electromagnetic fields with 
amplitude modulation are analyzed. 

 


