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1. Гранично-елементний аналіз пружних властивостей тривимірних композитних структур з неканонічними
включеннями та дефектами

2. Boundary element analysis of elastic properties of three-dimensional composite structures with non-canonical
inclusions and defects

Реферат:
1. Дисертаційне дослідження стосується розробки адаптованих до числової симуляції гранично-інтегральних
формулювань задач та вдосконалених алгоритмів методу граничних елементів для аналітично-числового
визначення тривимірного напружено-деформованого стану необмежених і обмежених композитних тіл та
ефективних пружних властивостей композитних середовищ з включеннями неканонічної форми за їх
ідеального і неідеального контакту з матрицею та з урахуванням взаємодії включень між собою і з



тріщинними дефектами. Наведено результати апробації гранично-елементних схем розрахунку стосовно
включень у вигляді скінченних прямолінійних і викривлених волокон, інтерфейсних умов ковзного, через
прошарок або наділену на нанорівні власною пружністю та натягом поверхню контакту, а також моделей
тонкостінних включень, матричних та волоконних тріщин. Вперше проаналізовано розподіли переміщень і
напружень та ефективні модулі пружності у некласичних за формою наповнювачів та присутністю дефектів
композитних структурах з виясненням механізмів силового перенесення, ефектів концентрації пружних
полів, макроскопічної ізотропії і анізотропії та нанорівневої розмірозалежності.

2. The dissertation research focuses on the development of boundary-integral formulations of problems adapted
for numerical simulation and improved algorithms of the boundary element method for the analytical-numerical
determination of the three-dimensional stress-strain state of unbounded and bounded composite bodies, as well
as the effective elastic properties of composite media with non-canonical shaped inclusions under ideal and non-
ideal contact with the matrix, considering the interaction between inclusions and with crack defects. The results
of the validation of the boundary element calculation schemes are presented for inclusions in the form of finite
straight and curved fibers, interface conditions of sliding, through an interlayer, or a nanoscale surface with its
own elasticity and tension, as well as models of thin-walled inclusions, matrix and fiber cracks. For the first time,
the distributions of displacements and stresses, and effective elastic moduli in non-classical shaped fillers and
composite structures with defects are analyzed, revealing the mechanisms of load transfer, elastic field
concentration effects, macroscopic isotropy and anisotropy, and nanoscale size dependence.
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