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Íåõàé R − àñîöiàòèâíå êiëüöå ç 1 ̸= 0, M − ëiâèé R-ìîäóëü. Òîé
ôàêò, ùî N ¹ ïiäìîäóëåì M ïîçíà÷èìî ÿê N ≤ M .

Îçíà÷åííÿ 1. R-ìîäóëüM íàçèâà¹òüñÿ âòîðèííèì ìîäóëåì, ÿêùî
M ̸= 0 i RAnn(M) =R Ann(M/N) äëÿ êîæíîãî âëàñíîãî ïiäìîäóëÿ N ≤
M .

Îçíà÷åííÿ 2. Ïiäìîäóëü N ëiâîãî R-ìîäóëÿ M íàçèâà¹òüñÿ âòî-
ðèííèì ïiäìîäóëåì, ÿêùî âií ñàì ïî ñîái ¹ âòîðèííèì ìîäóëåì.

Ìíîæèíó óñiõ âòîðèííèõ ïiäìîäóëiâ ìîäóëÿ M ïîçíà÷à¹ìî ÷åðåç

Specs(M) i íàçèâà¹ìî âòîðèííèì ñïåêòðîì ìîäóëÿ M .

Îçíà÷åííÿ 3. Ìîäóëü M íàçèâà¹òüñÿ ìóëüòèïëiêàöiéíèì ìîäó-
ëåì, ÿêùî äëÿ êîæíîãî N ≤ M iñíó¹ òàêèé äâîñòîðîííié iäåàë I êiëüöÿ

R, ùî N = MI.

Îçíà÷åííÿ 4. ÌîäóëüM íàçèâà¹òüñÿ âòîðèííî-ìóëüòèïëiêàöié-
íèì ìîäóëåì, ÿêùî àáîM íå ìà¹ æîäíèõ âòîðèííèõ ïiäìîäóëiâ, àáî äëÿ

êîæíîãî âòîðèííîãî ïiäìîäóëÿ S ≤ M iñíó¹ òàêèé äâîñòîðîííié iäåàë I
êiëüöÿ R, ùî S = MI.

Òåîðåìà 1. Íåõàé M − R-ìîäóëü. Òàêi âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíi.

1. M ¹ âòîðèííî-ìóëüòèïëiêàöiéíèì ìîäóëåì.

2. Äëÿ êîæíîãî ïiäìîäóëÿ N ìîäóëÿ M i äëÿ êîæíîãî äâîñòîðîííüîãî

iäåàëó C êiëüöÿ R, òàêîãî, ùî N ⊂ (0 :M C), iñíó¹ äâîñòîðîííié

iäåàë B êiëüöÿ R, òàêèé, ùî C ⊂ B i N = (0 :M B).

3. Äëÿ êîæíîãî ïiäìîäóëÿ N ìîäóëÿ M i äëÿ êîæíîãî äâîñòîðîííüîãî

iäåàëó C êiëüöÿ R, òàêîãî, ùî N ⊂ (0 :M C), iñíó¹ äâîñòîðîííié

iäåàë B êiëüöÿ R, òàêèé, ùî C ⊂ B i N ⊆ (0 :M B).
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Òåîðåìà 2. Íåõàé R êîìóòàòèâíå êiëüöå i íåõàé M âòîðèííî-

ìóëüòèïëiêàöiéíèé R-ìîäóëü. Òîäi ÿêùî N ¹ òàêèì ïiäìîäóëåì ìîäóë

M , ùî AnnR(N) ¹ ïåðâèííèì iäåàëîì êiëüöÿ R, òî N ¹ âòîðèííèì ïiä-

ìîäóëåì ìîäóëÿ M .

Òåîðåìà 3. Íåõàé M âòîðèííî-ìóëüòèïëiêàöiéíèé R-ìîäóëü. Òîäi
âèêîíóþòüñÿ òàêi âëàñòèâîñòi:

1. Êîæåí ïiäìîäóëü ìîäóëÿ M ¹ öiëêîì-iíâàðiàíòíèì.

2. ßêùî R êîìóòàòèâíå êiëüöå, òî EndR(M) ¹ êîìóòàòèâíèì êiëü-

öåì.

3. Êîæåí ïiäìîäóëü ìîäóëÿ ofM ¹ âòîðèííî-ìóëüòèïëiêàöiéíèì ìî-

äóëåì.

SECONDARY-MULTIPLICATION MODULES AND THEIR

PROPERTIES

In this abstract we introduce the concept of a secondary-multiplication R-module

and we obtain some related results.
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