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Розглядається поропружний шар, всередині якого розташовано цилінд-

ричне включення ( 0 1,0r z h    , де h – відношення  товщини шару b до 
радіусу циліндричного включення a). Між шаром та циліндричним включен-
ням виконуються умови ідеального контакту та непроникності [1] 
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Тут і далі  ( , ) ( , ) / , , ( , ) /r zu r z u r z a w r z u r z a   – безрозмірні переміщення 
твердого каркасу шару, ( , )p r z – безрозмірний тиск рідини у порах шару, 

( , ), ( , ), ( , )rz r zr z r z r z    – безрозмірні дотичне та нормальні напруження ша-
ру відповідно. 

 До верхньої грані шару прикладено навантаження, а нижня грань є в 
умовах зчеплення та проникності [2] 
      0 0 0, , , 1z rzz z zL r T r p P r r        . (2) 

 0, 0, 0z h z h z hu w p     . (3) 
Потрібно знайти переміщення та напруження твердого каркасу та тиск 

рідини усередині шару, що задовільняють крайові умови (1) – (3) та рівняння 
вигляду [3] 
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де 3 4    – стала Мусхелішвілі,  – коефіцієнт Пуассона,  – коефіцієнт 

Біо, 2, /P pS S G K a k G   – безрозмірні величини, G – модуль зсуву, pS – 

запам’ятованість простору пор, k – коефіцієнт проникності. 
Вихідну крайову задачу (1) – (4) зведено до одновимірної крайової зада-

чі за допомогою інтегрального перетворення типу Вебера [4] за змінною r 
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де          1 1,i i iX r J r N N r J       ,    ,i iJ r N r  – функції Бесселя пер-
шого та другого роду відповідно. 

Крайова задача у просторі трансформант формулюється у векторному 
вигляді. Її аналітичний розв’язок побудовано за допомогою апарату матрич-
ного диференціального числення [5]. Застосування формули обернення інтег-
рального перетворення завершує побудову точного розв’язку вихідної задачі. 
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EXACT SOLUTION TO AN AXISYMMETRIC PROBLEM OF POROELASTICITY FOR A 
LAYER WITH A CYLINDRICAL INCLUSION 

An exact solution to the axisymmetric problem for a poroelastic layer with cylindrical inclu-
sion is constructed with the help of Weber-type integral transform and matrix differential 
calculation. 


