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Програми дослідження механічної поведінки складних ракетних конст-

рукцій до недавнього часу формувались переважно на основі результатів ре-
альних натурних повномасштабних експериментів, руйнівних випробувань і 
тестів та відповідного адаптування числових результатів, отриманих у рамках 
спрощених математичних моделей. Однак, можливості дослідження поведін-
ки конструкцій при таких випробуваннях є доволі обмеженими і надзвичайно 
затратними, а використання спрощених математичних моделей для дослід-
ження міцності реальних конструкцій складної форми часто приводить не ли-
ше до кількісно, але й якісно неправильних результатів. З огляду на це, дос-
лідження механічної поведінки складних структурно-неоднорідних конструк-
цій все частіше виконують на основі уточнених, просторово тривимірних ма-
тематичних моделей. 

Крім геометричного аспекту, який передбачає виконання обчислень для 
тіл реальної просторової форми, уточнення методик дослідження має ще й фі-
зичний аспект, повʼязаний з використанням розширених моделей опису меха-
нічної поведінки матеріалів, які враховують можливості геометрично й фізич-
но нелінійного деформування, що особливо важливо при моделюванні руйнів-
них випробувань ракетної техніки і визначенні руйнівних навантажень. 

У даній роботі розглянуто методику розрахункового моделювання руй-
нівних випробувань конструкцій ракет і ракет-носіїв в рамках загальної моде-
лі геометрично нелінійного пружно-пластичного тіла. На цій основі створено 
скінченно-елементне програмне забезпечення, з використанням якого дослід-
жено механічну поведінку бака паливного відсіку ракети за умов руйнівного 
випробування, визначено руйнівне навантаження і місце ймовірного руйну-
вання бака. Виконано порівняння результатів компʼютерного моделювання з 
результатами натурного руйнівного випробування. 

 
COMPUTER SIMULATION OF COMPLEX ROCKET STRUCTURES FAILURE TESTS 

The method of computer simulation of rocketry failure tests is considered within the model 
of a geometrically and physically non-linear three-dimensional solid. The mechanical beha-
vior of the rocketʼs fuel compartment tank under failure test conditions was simulated. 
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