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У цій роботі побудовано алгоритми чисельно-аналітичного розвʼязуван-

ня задач про напружено-деформований стан локально навантажених тонких 
ортотропних усічених замкнутих конічних оболонок на основі теорій методу 
{m, n}-апроксимації, Кірхгофа – Лява та типу Тимошенка. 

З вихідних систем рівнянь цих теорій отримано еквівалентні їм системи 
рівнянь, розвʼязаних відносно перших похідних від узагальнених переміщень 
і деяких узагальнених напружень відносно координати по меридіану [6]. 

Ці системи рівнянь записано в спеціальній формі і, подібно до того, як 
це було зроблено в роботах [2, 4, 5, 7–10], за допомогою розвинень у тригоно-
метричні ряди Фур’є по кільцевій координаті всіх величин, що характеризу-
ють напружено-деформований стан оболонки, і всіх величин, що характери-
зують зовнішнє навантаження, зведено до послідовностей незв’язаних нор-
мальних систем звичайних диференціальних рівнянь. 

На основі методу ортогональної прогонки С.К. Годунова [3] побудовано 
алгоритм послідовностей розвʼязувань крайових задач для цих нормальних 
систем звичайних диференціальних рівнянь. 

Як приклад використання цього алгоритму, розглянуто задачі про нап-
ружено-деформований стан локально навантаженої консольної тонкої ізо-
тропної усіченої замкнутої конічної оболонки. При цьому для моделювання 
локальних навантажень було використано дельтоподібні функції і їх тригоно-
метричні розвинення [1] по кільцевій координаті. 

Проведено порівняння результатів, отриманих з використанням теорій 
Кірхгофа–Лява, типу Тимошенка й теорій методу {m, n}-апроксимації. 
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CALCULATION OF A LOCALLY LOADED CANTILEVER THIN CLOSED 
CONICAL SHELL BASED ON CLASSICAL AND SOME REFINED THEORIES 

The problems of calculating the stress-strain state of locally loaded thin orthotropic trunca-
ted closed conical shells based on the Kirchhoff–Love theory and some refined theories are 
considered. 


