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Різноманітні оболонкові конструкції знаходять широке застосування в 

різних галузях промисловості. Особливе місце серед них належить цилінд-
ричним оболонкам, які мають високу міцність та стійкість при відносно неве-
ликій масі. Підвищення характеристик на міцність при збереженні маси мож-
на здійснювати внаслідок зміни геометричних параметрів таких, як товщина 
стінки оболонки або зміни форми поперечного перерізу, наприклад, за допо-
могою гофрування. Моделювання таких конструкцій пов’язане з рядом попе-
редніх досліджень, одним з яких є дослідження динамічних характеристик 
при різних граничних умовах, конструктивних неоднорідностях та інших різ-
них параметрах оболонки. Інформація про частоти і форми вільних коливань 
та їх залежності від різних параметрів дає можливість керувати спектром час-
тот та виводити конструкцію з резонансних режимів, які можуть спричинити 
руйнування. У зв’язку з цим є необхідним поширити чисельні методи дослід-
ження частот і форм вільних коливань гофрованих циліндричних оболонок. 

Одним із методів розрахунку частот вільних коливань є метод скінчен-
них елементів (МСЕ), який лежить в основі багатьох сучасних програмних 
комплексів інженерного проектування і аналізу, наприклад, програмного 
комплексу FEMAP. Запропонований комплекс використовується при дослід-
женнях, як кругових [4], так і некругових [2, 3] циліндричних оболонок. В ро-
ботах [1, 5, 6] проведені дослідження відкритих та замкнутих гофрованих ци-
ліндричних оболонок сталої товщини. 

Метою даної роботи є визначення частот та форм вільних коливань кон-
сольної ізотропної тонкої замкнутої гофрованої кругової циліндричної обо-
лонки змінної товщини. 
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Визначено МСЕ частоти і форми вільних коливань тонкої замкнутої го-
фрованої кругової циліндричної оболонки з кількістю гофр по контуру k=8 
змінної вздовж контуру поперечного перерізу товщини з жорстко закріпле-
ним торцем. Встановлено симетричні і антисиметричні форми коливань. Про-
ведено порівняння частот гофрованої оболонки змінної товщини з частотами 
аналогічної гофрованої циліндричної оболонки сталої товщини еквівалентної 
маси [5]. 

Реалізовані у роботі підходи дають можливість досліджувати динамічні 
характеристики закритих та відкритих гофрованих циліндричних оболонок 
змінної товщини з різними граничними умовами та іншими різними парамет-
рами, що є актуальною проблемою прикладної математики та механіки. 
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FREE VIBRATIONS OF A CORRUGATED CLOSED CYLINDRICAL SHELL 
OF VARIABLE THICKNESS 

The frequencies and forms of free vibrations of a thin closed corrugated circular cylindrical 
shell with variable thickness along the contour of the cross section with one end fixed rigidly 
are determined by the finite element method. Symmetric and antisymmetric forms of vibra-
tions are presented. The frequencies of a corrugated shell of variable thickness are com-
pared with the frequencies of a similar corrugated cylindrical shell of a constant thickness 
of equivalent mass [4]. The approaches implemented in the work make it possible to study 
the dynamic characteristics of closed and open corrugated cylindrical shells with variable 
thickness, various boundary conditions and other various parameters. 


