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Over the past decade, nonlinear interactions between powerful laser pulses 

and materials have opened great opportunities in the field of laser micro-nanostruc-
turing [1]. Experimental studies of the features of the formation of laser-induced 
periodic surface nanostructures on the surface of silicon wafers in the zone of ac-
tion of millisecond and nanosecond high-intensity laser pulses are conducted in the 
work. The results of microscopic investigations by electron microscope of periodic 
structures formed on the Si surface with crystallographic orientation (111), (100) 
are presented. Different types of periodic structures were obtained, such as micro-
pyramids with square and triangular bases. Previous studies have interpreted that 
the LIPSS is formed by the interference between the incident laser field and the 
surface electromagnetic wave formed at the rough surface such as surface plasmon 
polaritons. Thus, the structural shape of the LIPSS can be easily manipulated by 
changing the optical parameters, such as polarization, incident angle, and input wa-
velengths [2]. The obtained results extend the idea of nonequilibrium melting and 
crystallization processes of semiconductors and can be used for controlled surface 
structuring for the purposes of micro-nanoelectronics. 
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НАНОСТРУКТУРУВАННЯ ПОВЕРХНІ КРЕМНІЄВИХ ПЛАСТИН 
ПРИ ДІЇ ЛАЗЕРНИХ ІМПУЛЬСІВ 

Наведено результати експериментальних досліджень процесів мікро- і нанострукту-
рування поверхні монокристалічного кремнію в зонах дії мілісекундних і наносекунд-
них лазерних імпульсів. Наведені результати мікроскопічних досліджень періодичних 
структур, які формуються на поверхнях з кристалографічною орієнтацією (111) і 
(100). Одержані результати можуть бути використані для оптимізації режимів ім-
пульсного лазерного впливу з метою контрольованого наноструктурування поверхні 
напівпровідників для цілей мікро- наноелектроніки. 
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