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Мета роботи. На основі методу розривних розв’язків [2, 3] у випадку 

стаціонарних пружних хвиль запропоновано спосіб зведення задач дифракції 
до системи одновимірних інтегро-диференціальних рівнянь. Деталізацію ме-
тоду наведено для тонкого жорсткого сферичного включення. 

Основний матеріал. Дефект [2, 3] – частина поверхні, при перетині якої 
зазнають розривів першого роду напруження та зміщення. Розглянемо випа-
док, коли дефектом є сферична поверхня. Побудуємо розривний розв’язок 
для хвильового рівняння 
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де  – оператор Лапласа у сферичній системі координат. 
Під розривним розв’язком [2, 3] рівняння (1) розуміємо такий розв’язок, 

який задовольняє його всюди за виключенням лише точок дефекту. У цих 
точках функція та її нормальна (до поверхні дефекту) похідна зазнають роз-
ривів першого роду і додатково задані їхні стрибки: 

 
( 0, , , ) ( 0, , , ) ,
( 0, , , ) ( 0, , , ) .
R t R t
R t R t

         
            

 (2) 

Позначимо похідну за змінною r штрихом i, застосовуючи до рівняння 
(1) інтегральні перетворення Лапласа (за змінною t), Фурʼє (за змінною  ) та 
Лежандра (за змінною  ), зведемо (1) до вигляду: 
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 (3) 

Застосувавши до (3) пряме, а потім зворотні перетворення Ганкеля і Лежанд-
ра [2], знаходимо трансформанту розривного розв’язку (3) зі стрибками (2): 
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 I z ,  K z  – відповідно модифіковані функції Бесселя та Макдональда. 
Якщо процес коливань є усталеним, то для функції  , ,r    отримаємо 

рівняння (3), в якому 0p i   . І тоді, замість (4), остаточно отримуємо: 
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CONSTRUCTION OF A DISCONTINUOS SOLUTION OF THE WAWE EQUATION 
FOR A SPHERICAL DEFECT 

Based on the method of discontinuous solutions in the case of stationary elastic waves, a 
method was proposed for reducing a number of diffraction problems to a system of one-di-
mensional integro-differential equations. The defect can be either a spherical crack or a thin 
rigid spherical inclusion. Detailing of the method is given for the second case. 


