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Магнітогідродинамічні процеси та ударні хвилі в космічній плазмі є 

ключовими елементами високотемпературних  вибухоподібних процесів, що 
проявляються у всехвильовому електромагнітному та гравітаційному випро-
мінюванні разом із потоками нейтрино та космічних променів. Турбулентні 
течії замагніченої плазми часто супроводжуються виникненням ударних 
хвиль, на фронтах яких деяка початкова частка заряджених частинок ефек-
тивно прискорюється до релятивістських швидкостей з максимальними спо-
стережуваними енергіями понад 1020 еВ. Взаємодіючи з космічною плазмою 
та полями, такі частинки – космічні промені надвисоких енергій (КПНВЕ) – 
генерують нетеплове електромагнітне випромінювання та космогенні нейт-
рино [1]. Детектування астрофізичних джерел в електромагнітному, нейтрин-
ному, гравітаційно-хвильовому та космічно-променевому каналах (а це зав-
дання нової області – багатоканальної астрономії) відкриває нові перспекти-
ви обґрунтування стандартної теорії фундаментальних взаємодій та стандарт-
ної теорії Великого Вибуху [2]. В роботі будуть представлені нові результати 
дослідження фізичних процесів в астрофізичних об’єктах – прискорювачах 
КПНВЕ. 
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MAGNETOHYDRODYNAMIC PROCESSES AND SHOCK WAVES IN SPACE PLASMA 
Magnetohydrodynamic processes and shock waves in space plasma are key elements of 
high-temperature explosive processes that manifest themselves in multiwavelength 
electromagnetic and gravitational emission together with neutrino and cosmic ray fluxes. 
Multimessenger astronomy opens up new possibilities in substantiating the standard model 
of fundamental interactions, the cosmological standard theory of the Big Bang and search 
for new physics beyond the standard model. 
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