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В [1, 2] досліджено маятникову систему під дією електромагнітної сили. 

Ця ж робота присвячена дослідженню динаміки системи пов’язаних маятни-
ків з істотно відмінними інерційними характеристиками у магнітному полі, з 
урахуванням демпфування в системі. Методом багатьох масштабів побудова-
но нелінійні нормальні моди коливань [3, 4]. Використано апроксимацію 
Паде магнітного впливу, щоб найбільшою мірою задовольнити експеримен-
тальним даним. 

Математична модель системи (рис. 1) подана безрозмірною системою 
диференціальних рівнянь:  
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   , lk – жорсткість сполучного пружного елемента; 

 – коефіцієнт, що характеризує співвідношення мас двох маятників; I – мо-

мент інерції, 24I ms ;  – умовний малий параметр, що виділяє відносно ма-
лі складові в рівняннях руху. 

 
* http://iapmm.lviv.ua/mpmm2023/materials/mm07_19.pdf 
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Рис. 1 Система пов’язаних маятників 

 
Отримано як синфазну, так і локалізовану моди коливань. Аналітичний 

розв’язок порявняно з результатами чисельного моделювання, на основі 
методу Рунге – Кутти 4–го порядку, де для розрахунку мод коливань 
використовіються початкові значеннях змінних, визначених в аналітичному 
розв’язку. Чисельне моделювання, що включає також розрахунок частотного 
спектра і аналіз стійкості нелінійної нормальної моди при зміні параметрів 
системи і початкових кутів, дозволяє виявити як регулярну, так і нерегулярну 
поведінку системи. 
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NONLINEAR VIBRATION MODES AND COMPLEX BEHAVIOR OF A PENDULUM 
SYSTEM UNDER A MAGNETIC FIELD 

The paper is dedicated to investigations of local and coupled vibration modes of the damped 
system consisting of two connected pendulums having significantly different masses under 
the action of a magnetic force and a damper. Such modes are constructed using the multiple 
scales method; the stability of the modes is also analysed. Analytical results are compared 
with numerical simulation when the Runge-Kutta method and the spectrum presentation are 
used. An appearance of the complex behaviour when the system parameters change is found 
and investigated. 


