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Будуємо розв’язок інтегрального рівняння типу Гаммерштейна: 
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Тут функція ( )F   і ядро ( , , ) sin ( ) / ( )K c c           є відомі, числовий 
параметр 0c  . Функція 2( ) ( 1,1)f L    є шуканою. 

Для розв’язування рівняння (1) використовували як ітераційні [1], так і 
аналітично-числові методи [2]. При аналітично-числовому підході викорис-
товували поліноміальне подання розв’язку. При цьому розв’язання (1) 
зведено до системи транценцендентних рівнянь відносно обернених величин 
до коренів, так званого, породжуючого полінома. Вперше такий підхід було 
використано в [3]. 

Тут для розв’язання рівняння (1) використано подання розв’язку у ви-
гляді квазімногочлена з невідомими комплексними параметрами.  

Відомо, що квазімногочлен подається у вигляді: 
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де ( )kp v – поліном степеня k , k  – комплексні параметри. 
Скористаємось частковим випадком розвинення Вейерштраса для квазі-

многочлена: 

  
0

1 k

vN
v

k k

vg v e
v

 
  

 
 ,  (2) 

де k k kv v iv   – послідовність невідомих комплексних параметрів, N – на-
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туральне число. Для простоти запису позначимо 1/k kv   і (2) перепишемо 
у вигляді: 
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  . (3) 

Розв’язок рівняння (1) будемо шукати у вигляді: 

      argi gf f e    . (4) 

Підставивши (4) в (1), домноживши ліву і праву частини на  argi ge   і  
виділивши дійсну й уявну частини, отримаємо: 
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Вираз (6) можна факторизувати до системи трансцендентних рівнянь 
відносно невідомих комплексних параметрів k   1, 2,...,k N . Знайшовши 
ці параметри і підставивши в (3), знайдемо в (4) аргумент (фазу) шуканої 
функції  f  . Вираз (5) дає подання модуля цієї функції і остаточно роз-
в’язує задачу в класі квазімногочленів (2). 

Одним зі способів факторизації (6) є метод найменших квадратів. Якщо 
нев’язка при цьому буде дорівнювати нулю, одночасно вирішується й пи-
тання існування розв’язку. 
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QUASIPOLINOMIAL SOLUTION OF A HAMMERSTEIN-TYPE INTEGRAL EQUATION 

An integral equation of the Hammerstein type is solved in the class of quasipolynomials. 


