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Роботу присвячено побудові та дослідженню властивостей стисненої 

оцінки бета коефіцієнта, який часто використовується на практиці для оцінки 
ризику портфеля фінансових активів у порівнянні з деяким еталонним порт-
фелем. Такий підхід можна обґрунтувати тим, що звичні для використання на 
практиці вибіркові оцінки для невідомих параметрів є ефективним у випадку 
наявності великих вибірок історичних значень у порівнянні з кількістю 
параметрів, які мають бути оцінені [2]. При недостатньому обсягу вибірки 
історичних значень властивості вибіркових оцінок є незадовільними [3]. 
Один з підходів до вирішення цієї проблеми ґрунтується на асимптотиці 
великої розмірності чи асимптотиці Колмогорова [4]. За такого підходу 
припускається, що і кількість спостережень для побудови вибіркових оцінок і 
кількість невідомих параметрів прямують до нескінченості. Ефективним 
рішенням в цьому випадку є використання стиснених оцінок. 

Під час дослідження використовувалися наступні припущення: 
1. Ваги портфелів інвестора w=(w1, w2, …, wk)' та еталонного wb=(wb1, 

wb2, …, wbk)' є сталими та містяться на відрізку [0; 1]. 
2. Матриця спостережень Xn=(x1, x2, …, xn) складається з n k-вимірних 

векторів дохідностей активів xi, причому для всіх {1,..., }i n  xi нормально 
розподілений з вектором середніх μn та матрицею коваріацій Σn. 

3. Матриця коваріацій Σn є невипадкова k×k додатно визначена матриця. 
4. Існує випадкова k×n матриця Yn, така, що Xn=μn1n'+ (Σn)1/2Yn, де 1n n-

вимірний вектор складений з 1, причому всі елементи матриці Yn мають 
рівномірно обмежені моменти порядку 4+ε для деякого ε>0. 

5. / (0;1)k n c   при n → +∞. 

В роботі розглядається стиснена оцінка бета коефіцієнта ˆ
sh  вигляду 

 0
ˆ ˆ (1 )sh      , (1) 
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де β0– довільна константа, ̂ – вибіркова оцінка бета коефіцієнта, α – пара-
метр стиснення. Використовуючи результати роботи [1], за виконання припу-
щень 1-2, та мінімізуючи відносно α функцію втрат вигляду 

 2ˆ ˆ( , ) ( )sh shL E     , (2) 

де 

 n b

b n b
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– точне значення бета коефіцієнта, отримаємо, що функція (2) досягає міні-
муму при значенні параметра стискання α 
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Оскільки оптимальна інтенсивність стискання (3) залежить від невідомої на 
практиці матриці коваріацій Σn, то в роботі доведено також, що 

 .ˆ 0a s
n

 


   ,  

де *̂ – вибіркова оцінка параметра α* (3). Отже, підставляючи в (1) замість 
параметра α вибіркову оцінку оптимальної інтенсивності стискання *̂ , 
стиснена оцінка бета коефіцієнта може бути використана на практиці. 
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SHRINKAGE ESTIMATOR OF BETA COEFFICIENT 

In the paper, the shrinkage estimator for beta coefficient is constructed. Using the precise 
probability properties of the sample estimator of the beta coefficient, the optimal shrinkage 
intensity is found, and it is proved that the sample estimator of this parameter converges 
almost surely to the true value of the optimal shrinkage intensity. It means that a constructed 
shrinkage estimator with a beta coefficient can be used in practice. 


