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Пружна рівновага півпростору з порожнинами розглядалася багатьма 
авторами [1, 2]. У зв’язку з великою кількістю практичних застосувань 
потреба в точних розв’язках такого класу задач залишається актуальною. 

Тут у сферичній системі координат розглянуто пружний простір ( – 

коефіцієнт Пуасона, G  – модуль зсуву), що містить сферичну порожнину 
радіуса R  з центром у початку координат. З боку порожнини до пружного 
простору прикладено осесиметричне нормальне навантаження інтенсивності 

( )f   на ділянці ,r R  0 2 ,     0     . У безрозмірних координатах 

( , , )   , де /r R  , з урахуванням осьової симетрії, задачу сформульовано 

для переміщень ( , )u u    і ( , )v u    у вигляді системи рівнянь Ляме 
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в області 1 ,     0     , де 0 1 / (1 2 ),     01    за виконання 

крайових умов 
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та умов спадання на нескінченності, коли  . 

 До рівнянь Ляме та крайових умов застосовано інтегральне перетворен-
ня Лежандра за змінною   
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CЕКЦІЯ 1 –  МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ У МЕХАНІЦІ ДЕФОРМІВНИХ ТВЕРДИХ ТІЛ 
SECTION 1 – MATHEMATICAL MODELING IN MECHANICS OF DEFORMABLE SOLIDS 
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 У просторі трансформант отримано одновимірну крайову задачу 
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За отриманими формулами обчислено переміщення та напруження в пружно-
му просторі в залежності від кута   з різних значень  .  
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AXISYMMETRIC STRESS FIELD IN AN ELASTIC SPACE WITH A SPHERICAL CAVITY 

The paper considers the axisymmetric stress state of an elastic half-space weakened by a 
spherical cavity. It is assumed that normal stress is applied from the cavity to the 
surrounding material. The integral transforms method was used to solve the corresponding 
boundary value problem using Lame's equations expressed in terms of displacements. A 
numerical investigation of the stress field was conducted based on the exact solution derived 
for the problem. 


