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Розглянуто систему рівнянь Нав’є тривимірної статичної теорії термо-
пружності в декартовій системі координат [1, 2]  
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де 2  – оператор Лапласа. Загальний розв'язок системи рівнянь (1) подано у 

вигляді суми однорідного і часткового температурного розв’язків 
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Означення. Частковий розв’язок ju  (2) називатимемо температурним, 

якщо він не містить в собі пружних переміщень.  
Теорема 1. Для температурних розв'язків системи (1) маємо 

 3e T   , 0  , (3)  

де 1 2 3=          – сума нормальних напружень, e  – об'ємне розширення. 

На основі залежностей (3) знайдено частковий розв’язок системи 
рівнянь (1), який явно визначається температурою [1] 
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де T , Tj jdx    – гармонічні функції, 1 2 3( , , ) ( ) / 6x y z x y z         – 

бігармонічна функція.  
Розглянуто тривимірну температуру у циліндричній системі координат  
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Використано співвідношення (3), (5), властивості функцій Бесселя і 
знайдено новий частковий розв'язок системи рівнянь Нав’є (1)  
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Знайдено частковий розв'язок у випадку осесиметричної температури [2]  
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   , Tz dz   , ( , ) (2 ) / 6r zr z r z       – двомірні функції.  

Теорема 2. Загальний розв'язок системи рівнянь (1) у циліндричній 
системі координат можна подати в такому вигляді: 
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де P z   ; ( , , ), ( , , )r z r z    , ( , , )Q r z  – гармонічні функції.  

На основі співвідношень (4), (6)–(8) побудовані напруження. 
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PARTIAL AND GENERAL SOLUTIONS OF THE THEORY OF THERMAL ELASTICITY IN 

THE CARTESIAN AND CYLINDRICAL COORDINATE SYSTEMS 

The general solution of the system of Navier differential equations is given in the form of a 
sum of homogeneous and partial solutions. The partial solution of the system of Navier 
equations, which is determined by the stationary temperature and does not contain elastic 
displacements, is called the temperature solution. It is proved that the sum of normal 
temperature stresses is zero. The temperature solution of the system of Navier equations in 
Cartesian and cylindrical coordinate systems and for axisymmetric temperature is 
constructed. Analytical formulas for expressing temperature movements and stresses in an 
explicit form are given. The general solution of the equations of the theory of 
thermoelasticity in the Cartesian and cylindrical coordinate system through four harmonic 
functions is recorded. 


