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Нелінійні інтегральні рівняння виникають у багатьох задачах сучасної 

математики, фізики й техніки [1 – 4]. Нелінійним інтегральним рівнянням ти-
пу Гаммерштейна та Урисона присвячено дослідження Богатова, Красносель-
ського, Забрейка, Стеценка [2 – 4] та багатьох інших авторів. Фундамен-
тальна теорія галуження розв’язків різних типів нелінійних рівнянь подається 
в монографії Вайнберга, Треногіна [3]. Одним з типів нелінійних інтег раль-
них рівнянь  є рівняння Урисона [5] 
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u x F x y u y dy  ( ) .  (1) 

У цій роботі подається більш загальне нелінійне інтегральне рівняння 
типу Урисона 
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u x F x y u y c c dy  2,( ) , (2) 

яке на відміну від [3] залежить не від одного, а від двох дійсних числових 
параметрів, належних до деякої випуклої обмеженої області 2R  простору C . 

Нехай при деяких значеннях (0)
1c , (0)c2 рівняння (2) має неперервний 

розв’язок 0 ( )u x , який називатимемо первинним. Розглянемо задачу про 

знаходження такої множини значень параметрів (0) (0) (0)
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Покладаємо, що підінтегральна функція в околі точки 
(0) (0)
1 2,c c   (0) (0)

0, ,u xc c  при 1w   ,     і     розкладається у 

рівномірно збіжні степеневі ряди за функціональним аргументом w  й 
числовими параметрами  ,  . На підставі відповідних перетворень 

одержимо рівняння типу Ляпунова – Шмідта [3] 
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Покладаючи  (0) (0)
100 0, , , , ( ),( )A x y c x y u y cK  – фредгольмове ядро, 

одержуємо інтегральне  рівняння 

 1 2 0 1 2( ) ( , ) ( , ( ); , ) ( )
G

x T c c K x u y c c y dy     ,  (3) 

яке при подальшому вивченні розв’язків рівняння (2) грає ключову роль.  
У залежності від типу розв’язків цього рівняння розглядають два 

випадки [3]. У випадку, коли множина значень параметрів (0) (0)
2, cc c1 , при 

яких одиниця не є власним значенням рівняння (3), то нелінійне рівняння (2) 
має єдиний розв’язок. В іншому випадку, коли одиниця є власним значенням 
рівняння (3), то відповідна множина значень параметрів (0) (0), cc c1 2  є 

точками можливого галуження або біфуркації розв’язків рівняння (3) і 
відповідно рівняння (1). Задача знаходження власних значень (0) (0), cc c1 2  

зводиться до знаходження коренів визначника n -го порядку  

, 1( ) det ( ) 0,  n
n jk j kt n   ( )   . Задача знаходження спектральних ліній 

типу  2 2 1c c c
  1 1 2c c c  зводиться до відповідної задачі Коші [4].  

Теоретичні і обчислювальні аспекти проблеми розв’язання нелінійних 
інтегральних рівнянь типу Гаммерштейна, дослідження властивостей їхніх 
розв’язків, неєдиності і галужень розглянуто частково в монографії [1]. 
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INVESTIGATIONS OF THE PROBLEM OF NON-UNITY SOLUTIONS  

OF THE URISON-TYPE INTEGRAL EQUATION 

The generalization of the nonlinear integral equation of the Urison type is considered, 
which consists in introducing two real numerical parameters into the integral expression. 
This makes it possible to find a set of points of possible branching (bifurcation) of solutions 
in the form of spectral lines in a given domain by solving a nonlinear two-parameter 
spectral problem. 


