
 11-та Міжнародна наукова конференція 11th International Scientific Conference 
 МАТЕМАТИЧНІ ПРОБЛЕМИ МЕХАНІКИ MATHEMATICAL PROBLEMS OF MECHANICS 
 НЕОДНОРІДНИХ СТРУКТУР OF NONHOMOGENEOUS STRUCTURES 
 24-26 вересня 2024, Львів   http://iapmm.lviv.ua/mpmns2024 September 24-26, 2025, Lviv 

88  http://iapmm.lviv.ua/mpmns2024/materials/mpmns2024_S0214.pdf  

ОБЕРНЕНІ КВАЗІСТАТИЧНІ ЗАДАЧІ ТЕРМОПРУЖНОСТІ   
ДЛЯ БАГАТОШАРОВОГО ЦИЛІНДРА 

 

Борис Процюк 
 

Інститут прикладних проблем механіки і математики ім. Я. С. Підстригача НАН України, м. Львів, 
borys.protsiuk@gmail.com 

Розглянуто обернені задачі термопружності для циліндра, складеного із 
n -концентричних, ідеально контактуючих шарів, за припущення, що на об-
межувальних поверхнях 0r r  і nr r  виконуються теплові умови 
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Тут (Fo) Bi (Fo) Ki (Fo)j j cj j jQ t q  ; (Fo)cjt ‒температури середовищ; (Fo)jq ‒ 

густини теплових потоків; Fo  ‒ безрозмірний час; ( )j
t , Bi j , Ki j  ‒ безроз-

мірні сталі, комбінуючи якими можна отримати інші варіанти граничних 
умов; 0,j n . Вважали, що одна із функцій 0 (Fo)Q  або (Fo)nQ  невідома, але 

відомий на відповідних протилежних обмежувальних поверхнях один з роз-
поділів: радіального переміщення, радіальної деформації чи кільцевого на-
пруження. 

Для знаходження цих функцій використали за урахування осьової де-
формації розв’язок відповідної прямої задачі термопружності [1] у вигляді 
суперпозиції залежностей, кожна з яких описує напружений стан, зумовле-
ний відповідним тепловим або силовим чинниками та лінійні сплайни. 

Для випадку, коли невідома функція 0 (Fo)Q , отримано рекурентну фор-

мулу для знаходження її значень у фіксовані моменти часу. Проаналізовано 
три розподіли температури середовища усередині дванадцятишарового по-
рожнистого циліндра, які визначено за заданими розподілами, відповідно, ра-
діального переміщення, радіальної деформації і колового напруження на об-
межувальній зовнішній поверхні, які отримали із розв’язку прямої задачі. Чи-
слові дослідження, зокрема, засвідчили, що відповідні значення температури, 
підраховані за рекурентною формулою і за заданим у прямій задачі законом 
зміни температури середовища відрізняються щонайбільше на 0.0004. 
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INVERSE QUASISTATIC PROBLEMS OF THERMAL ELASTICITY FOR A MULTILAYERED CYLINDER 

The method of determining the distribution of ambient temperature or heat flow inside or 
outside a multilayer cylinder is illustrated, with the additional condition of radial displa-
cement, radial deformation or circular stress on the opposite surface. 


