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Вивчення коливного процесу у пористих тілах під дією зовнішнього 
електричного поля розглядаємо на прикладі коливань пористого шару, до 
поверхонь якого прикладено змінну напругу. В такому випадку в шарі 
виникає змінне електричне поле, яке приводить до коливань скелету тіла та 
порової рідини, а також і їх відносного зміщення.  Процес поширення 
електромагнітних хвиль описується системою рівнянь електромагнітної 
механіки як в частинних похідних [1, 2], так і в термінах похідних дробового 
порядку [3].  Розв´язяно крайову задачу та отримано її розв’язок із засто-
суванням інтегрального перетворення Лапсласа-Карсона, що значно спрости-
ло процедуру знаходження розв’язку в зображеннях. 

В результаті проведення числового експерименту встановлено, що 
коливання скелету та порової рідини осцилюють на усьому часовому проміж-
ку. Спостерігається їх загасання. Такі дослідження є кількісною оцінкою 
характеристик матеріалу. Характер коливань для тиску і  напружень має 
загасаючий характери  і повторення екстремумів із певним періодом. 
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THE RESEARCH OF THE OSCILLATORY PROCESS IN POROUS BODIES  
USING BY FRACTIONAL TIME DERIVATIVES 

 
The equations of electromagnetic mechanics are written in partial derivatives and in terms 
of the Caputo fractional derivative. Іts solution is obtained using by the Lapslas-Carson 
integral transformation. 

 


