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Під час розробки відповідальних конструкцій виникають задачі пов’яза-
ні з їх послідовним навантаженням для врахування на кожному етапі напру-
жено-деформованого стану (НДС) попереднього етапу при подальшому на-
вантаженні з новими умовами закріплення.  У цій роботі наведено результати 
оцінки необхідного зусилля при встановленні скоби, НДС при експлуатації з 
урахуванням історії навантаження та оцінка її тримкої здатності. Використа-
но програмний комплекс MSC.NASTRAN на основі методу скінченних еле-
ментів. Визначальним параметром навантаження на скобу при експлуатації є 
дія осьової розтягувальної сили. Діаметр скоби 4,5 мм, матеріал – сталь1. Ро-
бота скоби проводиться за наступною схемою: встановлення скоби, наванта-
ження скоби до «відгину» її країв, дія експлуатаційного навантаження на неї. 

Аналіз НДС проводився в наступній послідовності: 
 визначення НДС скоби за дії зусилля розтиснення (Qy) та розрахунок його 
величини; 

 розрахунки НДС скоби при дії розтягувального зусилля (Qz
I) до «відгину» 

країв скоби та визначення його величини; 
 розрахунки НДС та тримкої здатності за дії зусилля розтиснення (Qy), 
розтягувального зусилля (Qz

I) до «відгину» та розтягувального зусилля (Qz) 
при експлуатації скоби з врахуванням НДС кожного етапу. 

НДС розраховано з урахуванням геометричної та фізичної нелінійності 
(тип аналізу Nonlinear Static) зі скінченниими елементами типу Solid. 
Показано, що необхідне зусилля розтиснення Qy ≈ 1,73 кгс на сторону, при 
цьому скоба працює в зоні пластичних деформацій та наявні залишкові 
напруження σM

зал ≈ 860 кгс/см2, а необхідне зусилля «відгину» Qz
I ≈ 26 кгс. 

При оцінці тримкої здатності для максимального розтягувального зусиля 
отримане значення Qz ≈ 240 кгс. Руйнівне навантаження визначалось за 
межею міцності матеріалу скоби та максимальним напруженням по Мізесу. 
При проведенні конструкторських випробувань руйнуюче навантаження на 
скобу складало ≈ 200 – 250 кгс при її діаметрах 4,2 – 4,5 мм. 

 
ANALYSIS OF THE STRESS-DEFORMED STATE AND PREDICTION OF THE 

DESTRUCTIVE LOADING OF THE BRACKET UNDER VARIABLE FASTENING AND 
LOADING CONDITIONS 

This paper presents the results of the assessment of the required effort when installing the 
bracket, the stress-strain state during operation, taking into account the load history, and 
the assessment of its bearing capacity. 


